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Conceitos basicos

O PostgreSQL é um SGBD (Sistema Gerenciador de Bancos d
Dados) relacional e orientado a objetos. E um software de livre
distribuicdo e tem seu cédigo-fonte aberto. Oferece suporte
linguagem SQL (Structured Query Language) de acordo com o
padrées SQL92/SQL99, além de outras caracteristicas moderna
Em termos de recursos, pode ser comparado aos melhore
bancos de dados comerciais existentes, sendo inclusive superi
em alguns aspectos. O PostgreSQL introduziu conceitos de
modelo objeto-relacional que hoje estéo disponiveis em algun:
bancos de dados comerciais.

O desenvolvimento do PostgreSQL teve inicio no ano de 1985
no departamento de Ciéncia da Computacao da Universidade ¢
Califérnia, em Berkeley. Hoje é mantido pela Internet por um
grupo de desenvolvedores. Os termos “PostgreSQL” e “Postgres
serdo usados no decorrer deste guia, ambos para referenciar e
SGBD, visto que o nome do projeto inicial era Postgres.

Arquitetura do PostgreSQL

Antes de comecar a utilizar o PostgreSQL, € importante que haj
a compreensao de sua arquitetura basica. Quando é aberta ul
sessdo do Postgres, trés processos (programas em execug:
trabalham de forma cooperativa:

e um processo daemon (postmaster);

« aaplicacéo do cliente (por exemplo, o programa psql);

¢ um ou mais servidores de banco de dados (o préprio
processo postgres).

Um Udnico processo postmaster gerencia os bancos de dad
existentes em umamagquina. As aplicacdes do cliente (chamad:
de frontend) que desejam acessar determinado banco de dad
fazem chamadas aumabiblioteca (chamada LIBPQ). A bibliotecz
envia arequisi¢éo do usuério pelarede para o processo postmast
que cria um novo processo-servidor (chamado de backend)
conecta o processo-cliente ao servidor criado. A partir dai, o
processos-cliente e servidor (frontend e backend) se comunica
sem a intervencdo do postmaster. A figura 1 mostra comc
ocorre uma conexao.

MAQUINA
CLIENTE

APLICAGAD
LIBFPG

.‘
POSTMASTER

cra

SERVIDOR

MAQUINA
SERVIDOR

Figura 1 — Estabelecimento de uma conexdo.
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Portanto o postmaster é o gerenciador de conexfes do
PostgreSQL. Esse processo estara sempre em execugao
esperando por requisicdes.

PostgreSQL x MySQL

Séao dois excelentes SGBDs, ambos gratuitos. O MySQL esta
disponivel sob a GPL (licenca publica GNU), além de possuir
uma licenga convencional, para quem néo quiser estar limitado
aos termos da GPL. Ja o PostgreSQL esta disponivel sob a
flexivel licenga BSD.

O MySQL é mais utilizado no desenvolvimento de aplicagbes
onde a velocidade é importante, enquanto que o PostgreSQL se
destaca por ser mais robusto e possuir muito mais recursos.
Essesrecursos tornam o PostgreSQL um pouco mais qualificado
do que o MySQL.

Nas ultimas vers6es do MySQL, os desenvolvedores
acrescentaram diversos recursos que ja existiam no PostgreSQL,
como transagdes (confirmagdo ou cancelamento de operacdes
realizadas), triggers (gatilhos), stored procedures (procedimentos
armazenados), views (vis6es), lock de linha (bloqueio em nivel
de linha) e constraints (clausulas de integridade).

No entanto, o PostgreSQL continua sendo mais eficiente em
varios aspectos. Possui um sofisticado mecanismo de bloqueio
(MVCC), suporta tamanhos ilimitados de linhas, bancos de
dados e tabelas (até 16 TB), aceita varios tipos de subconsultas,
possui mais tipos de dados e conta com um bom mecanismo de
failsafe (seguranca contra falhas, como por exemplo no
desligamento repentino do sistema).

Como ja foi dito no inicio desse topico, a vantagem do MySQL

é a velocidade de acesso. Para bases de dados muito grandes,
MySQL faz um acesso mais rapido que o PostgreSQL. Portanto

se seu site possuir um banco de dados muito grande, vale a pen:
analisar a possibilidade de usar o MySQL. Para base de dados
menores, ndo ha diferenga na velocidade de acesso entre os doi
SGBDs.

Como obter o PostgreSQL

O PostgreSQL esté disponivel para download em qualquer um
dosmirrors (cépias do servidor principal) apresentados em seu
site oficial, no endereco http://www.postgresgl.org. O download
pode ser feito tanto por HTTP como por FTP. Esse site apresenta
links paramirrors localizados em diversos paises, inclusive no
Brasil. Para obter sempre as informagfes mais atualizadas,
consulte periodicamente o site oficial do PostgreSQL, no qual
vocé encontrard:

+ Ultima vers&o do PostgreSQL para download via HTTP ou
FTP;

» Informagbes gerais;
+ Ultimas noticias sobre o PostgreSQL;

* FAQ (Frequently Asked Questigrai seja, perguntas mais
freqlientes);

» Documentacéo para download;
» Documentacdo interativa;
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¢ Indicacgédo de livros sobre PostgreSQL;

« Listas de discusséo;

¢ Links paraartigos e outras publicagdes sobre o PostgreSQL
Muitas distribuigfes do sistema operacional Linux, como por
exemplo, o Red Hat ou o Conectiva Linux, ja incluem o

PostgreSQL entre seus pacotes, e nesse caso VOCé nao precis
acessar o site para fazer o download. Basta selecionar, n
momento da instalacéo do Linux, o pacote do PostgreSQL, e «
programa de instalagdo fara sua instalacdo e configuraca
automaticamente.

No entanto, se vOcé quiser ter sempre a versao mais atualiza

do PostgreSQL, figue atento as atualizag@es publicadas no sif
oficial.
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Comandos SQL

ABORT
Aborta a transagéo corrente, descartando todas as atualizagées
feitas desde o inicio da transacdo. E equivalente ao comando
ROLLBACK.

ABORT [WORK | TRANSACTION]

ALTER AGGREGATE
Altera a definicdo de uma fungdo agregada. Nessa versdo, a
Unica funcionalidade é a mudanga do nome da funcgéo.
ALTER AGGREGATE nome (tipo) RENAME TO novo_nome

ALTER CONVERSION
Altera a definicdo de uma conversdo. Nessa verséo, a Unica
funcionalidade é a mudanca do nome da converséo.

ALTER CONVERSION nome RENAME TO novo_nome

ALTER DATABASE
Altera um banco de dados. Pode ser usado de trés formas. As
duas primeiras alteram o valor de uma variavel de configuracéo,
enquanto a terceira é usada para alterar o nome do banco de
dados.
ALTER DATABASE nome SET pardmetro {TO | =} {valor |
DEFAULT}
ALTER DATABASE nome RESET pardmetro
ALTER DATABASE nome RENAME TO novo_nome

ALTER DOMAIN
Altera a definicdo de um dominio. Pode ser usado para adicionar
ou remover clausulas de integridaderttrainty, definir um
valor padrédo ou alterar o proprietario do dominio.
ALTER DOMAIN nome
{SET DEFAULT expressdo | DROP DEFAULT}

ALTER DOMAIN nome
{SET | DROP} NOT NULL

ALTER DOMAIN nome
ADD cldusula_integridade

ALTER DOMAIN nome
DROP CONSTRAINT cldusula_integridade [RESTRICT |
CASCADE]

ALTER DOMAIN nome
OWNER TO novo_proprietdrio

ALTER FUNCTION
Altera a definicdo de uma fungdo. Nessa versdo, a Unica
funcionalidade é a mudanca do nome da funcgéo.
ALTER FUNCTION nome ([tipo [,...]]1) RENAME TO novo_nome

ALTER GROUP
Adiciona ou remove usuérios a um grupo. Os usuarios devem
existir, pois este comando nédo cria ou exclui usuérios, ele apenas
controla quais usuarios farao parte do grupo. Também pode ser
usado pelo superusuario para renomear um grupo.
ALTER GROUP nome_grupo ADD USER usudrio [,... ]
ALTER GROUP nome_grupo DROP USER usudrio [,... ]
ALTER GROUP nome_grupo RENAME TO novo_nome

ALTER LANGUAGE
Altera a definicdo de uma linguagem procedural. Nessa verséo,
a Unica funcionalidade é a mudanc¢a do nome da linguagem.

ALTER LANGUAGE nome RENAME TO novo_nome
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ALTER OPERATOR CLASS
Altera a defini¢cdo do operador de uma classe. Nessa versao,
Unica funcionalidade é a mudan¢a do nome do operador.

ALTER OPERATOR CLASS nome USING método_indice RENAME TO
novo_nome

ALTER SCHEMA
Altera a definicdo de um esquema. Para executar esse coman
vocé deve ser proprietario do esquema e possuir o privilégic
CREATE no banco de dados.
ALTER SCHEMA nome RENAME TO novo_nome

ALTER SEQUENCE
Altera a definigdo de um gerador de sequiéncia. Os parametros n:
especificados nesse comando continuam com 0 mesmo valor.
ALTER SEQUENCE nome [INCREMENT [BY] incremento]
[MINVALUE valor_min | NO MINVALUE]
[MAXVALUE valor_max | NO MAXVALUE]
[RESTART [WITH] inicio] [CACHE cache] [[NO] CYCLE]

ALTER TABLE
Modifica propriedades de uma tabela. Possui diversas sintaxe:
permitindo adicionar ou remover colunas e clausulas de
integridade de uma tabela, definir o modo de aramazenament
dos dados, alterar o proprietéario, etc. Vocé deve ser o don
(owne)) da tabela para poder altera-la.

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
ADD [COLUMN] coluna tipo [cldusula_integridade [...]]

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]

DROP [COLUMN] coluna [ RESTRICT | CASCADE]
ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]

ALTER [COLUMN] coluna

{SET DEFAULT expressdo | DROP DEFAULT}
ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]

ALTER [COLUMN] coluna { SET | DROP} NOT NULL

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
ALTER [COLUMN] coluna SET STATISTICS inteiro

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
ALTER [COLUMN] coluna
SET STORAGE {PLAIN | EXTERNAL | EXTENDED | MAIN}

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
SET WITHOUT OIDS
ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
RENAME [COLUMN] coluna TO nova_coluna
ALTER TABLE tabela
RENAME TO novo_nome_tabela
ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
ADD cldusula_integridade

ALTER TABLE [ONLY] tabela [*]
DROP CONSTRAINT cldusula_integridade
[RESTRICT | CASCADE ]

ALTER TABLE tabela
OWNER TO novo_proprietdrio

ALTER TABLE tabela
CLUSTER ON nome_indice

ALTER TRIGGER
Altera a definicdo de um gatilhtrigger). Para executar esse
comando, vocé deve ser o proprietario da tabela para a qual
gatilho é ativado.
ALTER TRIGGER nome ON tabela RENAME TO novo_nome
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ALTER USER
Modifica informag@es da conta do usuario. Usuarios comuns
podem alterar apenas sua prépria senha, enquanto 0 Superusuarit
do banco de dados pode alterar as senhas e privilégios de todos
0S USUArios.
ALTER USER usudrio [[WITH] opgdo [... 1]
O parametrodpc¢ad pode ser:
[ENCRYPTED | UNENCRYPTED ] PASSWORD 'senha'
| CREATEDB | NOCREATEDB
| CREATEUSER | NOCREATEUSER
| VALID UNTIL 'tempo'
Outras sintaxes possiveis:
ALTER USER nome RENAME TO novo_nome
ALTER USER nome SET pardmetro {TO | =} {value | DEFAULT}
ALTER USER nome RESET pardmetro

Parametro Descricdo

usuario O username do usuario cujos dados serdo alterados.
senha A nova senha a ser usada nessa conta.
ENCRYPTED, UNENCRYPTED
Definem se a senha serd armazenada criptografada
(encrypted) no arquivo pg_shadow.
CREATEDB, NOCREATEDB
Definem se o usuario esta habilitado a criar bancos de dados.
Se CREATEDB for especificado, o usuario podera criar seus
préprios bancos de dados.
CREATEUSER, NOCREATEUSER
Definem se o usudrio esta habilitado a criar novos usuarios.
tempo A data (opcionalmente a hora) que a senha expirara.

ANALYZE
Obtém estatisticas sobre um banco de dados. Os resultados sa
armazenados na tabefm_statistic e posteriormente sdo
utilizados pelo sistema no plano de execugéo das consultas.
ANALYZE [VERBOSE] [tabela [(coluna [,...1)1]

BEGIN
Inicia uma transacdo. O Postgres, por padrdo, realiza o
“autocommit, isto €, cada comando é considerado uma transacao,
gue é confirmada de forma implicita. O comando BEGIN inicia
uma transag&o em que varios comandos podem ser executados
para posteriormente serem confirmados ou descartados.

BEGIN [WORK | TRANSACTION]
Pardmetro Descri¢do

WORK, TRANSACTION Sé&o palavras opcionais € ndo produzem
nenhum efeito.

CHECKPOINT
Insere um checkpoint no log da transagéo. O checkpoint define
até onde os arquivos de dados devem ser atualizados.
CHECKPOINT

CLOSE
Fechaum cursor declarado pelo comando DECLARE, liberando
0S recursos associados a ele.
CLOSE nome_cursor

CLUSTER
Envia um aviso de clustering ao servidor. Assim a tabela é
fisicamente reordenada, baseada na informacao do indice.
CLUSTER 7ndice ON tabela
CLUSTER tabela
CLUSTER
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COMMENT
Adiciona um comentario a um objeto. Se um objeto comentadc
for excluido, os comentarios referentes a ele também serao.

COMMENT ON
{

TABLE nome_objeto |

COLUMN tabela.coluna |

AGGREGATE nome_agreg (tipo_agreg) |

CONSTRAINT cldusula_integridade ON tabela |

DATABASE nome_objeto |

DOMAIN nome_objeto |

FUNCTION nome_funcdo (tipo_argl, tipo_arg2,
D)

INDEX nome_objeto |

OPERATOR op (tipo_op_esq, tipo_op_dir) |

RULE nome_regra ON tabela |

SCHEMA nome_objeto |

SEQUENCE nome_objeto |

TRIGGER nome_trigger ON tabela |

TYPE nome_objeto |

VIEW nome_objeto

} 1S 'comentdrio'
Parametro Descricdo
nome_objeto, tabela, coluna, nome_agreg, nome_fungéo, op, nome_trigger

0 nome do objeto a ser comentado.
comentario 0 texto do comentario.

COMMIT
Confirmaatransagao atual, fazendo com que as mudancas feit
possam ser vistas por quem consultar a base de dados.

COMMIT [WORK | TRANSACTION]

Parametro Descricdo
WORK, TRANSACTION  Sé&o palavras opcionais e ndo produzem nenhum
efeito.
copY

Copia dados entre arquivos e tabelas. Para ler ou gravar dad
em um arquivo é necessario que 0 usudario possua as devid
permissdes de leitura e escrita.
COPY tabela [(coluna [,...]1)]JFROM {'arquivo'| STDIN}

[[WITH] [BINARY] [0IDS]

[DELIMITER [AS] 'delimitador']

[NULL [AS] 'string_nula'l]
COPY tabela [(coluna [, ...]1)] TO {'arquivo' | STDOUT}

[[WITH] [BINARY][OIDS]

[DELIMITER [AS] 'delimitador']

[NULL [AS] 'string_nula'l]

Parametro Descricdo

tabela Nome de uma tabela existente.

coluna Nome da coluna a ser obtida.

arquivo Caminho absoluto para o0 arquivo de entrada ou de saida.
BINARY Forca todos os dados a serem armazenados ou lidos no

formato binario. As opgdes DELIMITERS e WITH NULL s&o
irrelevantes para o formato binario.

oIDS Copia o identificador do objeto (OID) para cada linha.
STDIN Define que a entrada vem da aplicagao cliente.
STDOUT Define que a saida vai para a aplicagao cliente.
delimitador O caractere que separa os campos em uma linha do arquivo.
string_nula A string que representa o valor NULL.

CREATE AGGREGATE

Define uma nova fungdo de agregacdo. Este comando torn
possivel o acréscimo de novas funcionalidades por parte do
Usudrios.



12 Comandos SQL

CREATE AGGREGATE nome
( BASETYPE = tipo_entrada,
SFUNC = funcao_estado, STYPE = tipo_estado
[,FINALFUNC = funcgdo_final]
[,INITCOND = condigdo_iniciall)

Parametro Descricdo

nome Nome da fungéo de agregac&o a ser criada.

tipo_entrada Tipo do dado de entrada com o qual essa fungéo opera.
Se for usado o valor ANY, o valor de entrada ndo sera
analisado.

fungéo_estado O nome da fungdo de transicdo de estado que sera
chamada para cada dado de entrada. Recebe o valor do
estado corrente e 0 dado de entrada corrente, e retorna o
préximo valor do estado.

tipo_estado O tipo de dados para o valor do estado agregado.

fungéo_final O nome dafung&ofinal chamada para calcular o resultado
doagregadoapés todas as entradas teremsido fornecidas.
Se essa fungéo nao for especificada, o valor do estado
final & usado como resultado do agregado, e o tipo de
saida é tipo_estado.

condigéo_inicial A configuragao inicial para o valor do estado. Deve ser
uma constante emuma formaaceita pelo tipo tipo_estado.
Senaoforespecificada, o valor do estadoiniciaem NULL.

CREATE CAST
Define um novo cast. Um cast define como deve ser executada
a conversdo entre dois tipos de dados.
CREATE CAST (tipo_origem AS tipo_destino)
WITH FUNCTION nome_func¢do (tipo_arg)
[AS ASSIGNMENT | AS IMPLICIT]
CREATE CAST (tipo_origem AS tipo_destino)
WITHOUT FUNCTION [AS ASSIGNMENT | AS IMPLICIT]

CREATE CONSTRAINT TRIGGER ]
Cria um trigger para suportar integridade de dados. E usado nos
comandos de criagao e alteracéo de tabelas.
CREATE CONSTRAINT TRIGGER nome
AFTER eventos
ON relacdo constraint atributos
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE funcdo ‘(‘args‘)’

Pardmetro Descri¢do

nome O nome do trigger constraint.

eventos As categorias de evento para as quais o trigger deve ser
disparado.

relagéo Nome da tabela relacionada com o trigger.

constraint Especificagdo da constraint.

atributos Atributos da constraint.

fungdo (args)  Fungéo a ser chamada como parte do processamento do
trigger.

CREATE CONVERSION

Define uma nova converséo. As conversfes podem ser usadas
na funcdoconvertpara especificar um determinado tipo de
codificacéo.
CREATE [DEFAULT] CONVERSION nome

FOR codif_origem TO codif_destino FROM nome_fung¢do

CREATE DATABASE
Cria um novo banco de dados. Opcionalmente, pode-se
especificar umlocal (caminho) onde os dados serdo armazenados.
Se for especificado, por exemplo, “/var/lib/pgsgl’, os dados
serdo gravados nesse diretério. O usuario que executar esse
comando se tornara o dormwnel do banco de dados.
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CREATE DATABASE nome
[WITH [OWNER [=] proprietdrio]

[LOCATION = ‘caminho’]
[TEMPLATE = modelo ]
[ENCODING = codificagdo]]

Parametro Descricdo

nome 0 nome do banco de dados a ser criado.

proprietario Usuario que sera o proprietario do banco de dados.

caminho Alocalizag&o do sistema de arquivos onde serd armazenado
0 banco de dados.

modelo Nome do modelo a partir do qual sera criado o banco de
dados. Se ndo for especificado, sera usado o modelo-padréo
(template1).

codificagao Método de codificagdo que sera usado no banco de dados.
Pode ser especificado por um string (como, por exemplo,
“SQL_ASCII"), ou por um nimero inteiro codificado. Se ndo
for especificado, sera usado o método-padréo.

CREATE DOMAIN
Define um novo dominio, que consiste em um tipo de dado
personalizado criado a partir de um tipo ja existente. Com urr
dominio podemos definir regras e fazer valida¢des de dado
sobre determinadas colunas em uma tabela.
CREATE DOMAIN nome [AS] tipo_dado
[DEFAULT expressdol[ constraint [...]]
O parametre@onstraintpode ser:
[CONSTRAINT cldusula_integridade]
{NOT NULL | NULL | CHECK (expressio)}

CREATE FUNCTION
Define uma nova fungéo. Posteriormente, essa fungéo poder
ser usada por outros comandos, como, por exemplo, 0 CREATI
TYPE.

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nome ([tipo_arg [,...11)
RETURNS tipo_ret
{LANGUAGE nome_Ting | IMMUTABLE | STABLE | VOLATILE
| CALLED ON NULL INPUT | RETURNS NULL ON NULL INPUT
| STRICT | [EXTERNAL] SECURITY INVOKER | [EXTERNAL]
SECURITY DEFINER | AS 'definigdo'
| AS 'arq_obj', 'link_simbol'} ...
[WITH (atributo [,...])]

Pardmetro Descri¢do

nome 0 nome da fung@o a ser criada.

tipo_arg Os tipos de dados dos argumentos da fungao (se houver). Os
tipos de entrada devem ser basicos, complexos ou opacos
(argumentos que ndo sao do tipo SQL).

tipo_ret 0O tipo do dado que a fungéo retorna. Deve ser especificado
como um tipo basico, complexo, setof (indica que a fungéo
retorna um conjunto de itens) ou opaco.

atributo Parte de uma informagao opcional usada para otimizagéo.

definigdo Umadefinigao (em string) da fungéo. Pode seronome de uma
funcdo interna, o caminho para um arquivo-objeto, uma
consulta SQL ou texto em linguagem procedural.

arq_obj , link_simbol .
Usado para criar links dinamicamente. As vezes o nome da
fungéo na linguagem C néo possui o mesmo nome da fungéo
SQL. O parametro arq_obj é o nome do arquivo contendo o
objeto que pode ser carregado dinamicamente, e link_symbol
¢ o link simbdlico do objeto, que é 0 nome da fungdo no
codigo-fonte da linguagem C.

nome_ling Nome da linguagem usada. Pode ser “sql”, “C”, “internal” ou
“plname” (para linguagem procedural).
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CREATE GROUP
Cria um novo grupo. Um grupo € uma maneira de unir
logicamente determinados usuarios do banco de dados.

CREATE GROUP nome
[WITH [SYSID gid ][USER usudrio [,...]]1]

Parametro Descricdo

nome 0 nome do grupo.

gid A identificagdo do grupo (group id) no Postgres. Pode ser
usada a clausula SYSID para escolher a identificacdo do
novo grupo. Se néo for especificado, 0 maior nimero de
grupo atribuido é incrementado e usado como padréo.

usuario Lista de usuarios a seremincluidos no grupo. Esses usuarios
devem existir.

CREATE INDEX
Cria um indice secundario. Os indices sdo utilizados para
melhorar o desempenho do banco de dados, possibilitando que
as consultas sejam executadas mais rapidamente.
CREATE [UNIQUE] INDEX nome ON tabela
[USING método] ({coluna | (expressdo)} [op_classe]
[ ...D
[WHERE predicado ]

Pardmetro Descri¢do

UNIQUE N&o permite a duplicagdo de valores na tabela quando o
indice é criado e cada vez que novos dados sdo acrescentados.
Insercbes ou atualizagbes de dados que geram entradas
duplicadas causaréo um erro.

nome 0 nome do indice a ser criado.

tabela O nome da tabela a ser indexada.

método 0 nome do método de acesso a ser usado pelo indice. Os
métodos disponiveis no Postgres s&o btree, hash, rtree e gist.
O padréo é BTREE.

coluna Nome de uma coluna da tabela.

expressdo Expressdo baseada em uma ou mais colunas da tabela.

op_classe Um operador de classe associado.

predicado Clausula de integridade para definir uma indexagéo parcial.

CREATE LANGUAGE

Define uma nova linguagem para funcdes. Posteriormente
poderéo ser criadas funcdésggerscom o uso dessa linguagem.

CREATE [TRUSTED] [PROCEDURAL] LANGUAGE nome_Ting
HANDLER fungdo_manip [VALIDATOR funcdo_valid ]

Parametro Descricdo

TRUSTED Especifica se a fungdo de manipulagdo da linguagem é
segura, isto é, se havera restricdes de acesso para um
usudrio ndo privilegiado. Se essa palavra-chave for omitida
aoregistrarumalinguagem, somente os usuarios com privilégio
de superusuario do Postgres poderéo usar essa linguagem
para criar fungdes.

nome_ling O nome (sensivel a letras maitisculas e mintsculas) da nova
linguagem procedural. O nome dessa linguagem n&o pode
anular uma das linguagens predefinidas do Postgres.

fungdo_manip  Nome de uma fungdo previamente registrada que sera
chamada para executar os procedimentos PL.

fungdo_valid ~ Nome de uma fungao ja registrada, que sera chamada para
validar a criagdo de uma funcéo nessa linguagem.

CREATE OPERATOR
Define um novo operador, ou seja, permite que o usuario defina
um simbolo para representar determinada operacéo.
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CREATE OPERATOR nome
(PROCEDURE = nome_func
[, LEFTARG = tipol] [, RIGHTARG = tipo2]
[, COMMUTATOR = com_op]
[, NEGATOR = neg_op]
[, RESTRICT = func_res] [, JOIN = func_join]
[, HASHES] [, MERGES] [, SORT1l = esqg_op_sort]
[, SORT2 = dir_op_sort]
[, LTCMP = op_menor_que] [, GTCMP = op_maior_que])

Parametro Descricdo

nome Nome do operador que serd definido. Pode conter os
caracteres +-*/<>=~1@#% " & | ?$.

nome_func A fungo usada para implementar este operador.

tipo1 O tipo do argumento da esquerda do operador (se existir).
Esta opgéo deve ser omitida para um operador unario que
nao requer o argumento da esquerda.

tipo2 O tipo do argumento da direita do operador (se existir). Esta
opgao deve ser omitida para um operador unario que nao
requer o argumento da direita.

com_op O comutador deste operador.

neg_op O negador deste operador.

func_res A funcéo de restrigdo para este operador.

func_join A fungo de unido para este operador.

HASHES Indica que este operador pode suportar uma unido (join) do
tipo hash.

MERGES Indica que este operador pode suportar uma unido (join) do
tipo merge.

esq_op_sort  Se este operador pode suportar uma jungao, este argumento
¢ 0 operador que classifica o tipo de dados a esquerda.
dir_op_sort Se este operador pode suportar uma jungao, este argumento
¢ o operador que classifica o tipo de dados a direita.
op_menor_que Operador "menor que" que compara os tipos de dados de
entrada do operador, caso ele suporte um merge join.
op_maoir_que  Operador "maior que" que compara os tipos de dados de
entrada do operador, caso ele suporte um merge join.

CREATE OPERATOR CLASS

Define um novo operador de classe, que permite definir comc
um determinado tipo de dado pode ser usado com um indice.
CREATE OPERATOR CLASS nome [DEFAULT] FOR TYPE tipo_dado

USING método_indice AS

{OPERATOR num_estratégia operador

[(tipo_op, tipo_op)] [RECHECK]

| FUNCTION nidm_suporte nome_func (tipo_arg [,...1)

| STORAGE tipo_armaz } [, ...]
Parametro Descricdo
nome Nome do operador de classe a ser criado.
tipo_dado Tipo de dado para o qual o operador sera criado.

método_indice Nome do método de indice a ser usado no operador.
num_estratégia Numero de estratégia do método de indice para um operador
associado com o operador de classe.

operador Nome de um operador associado com o operador de classe.
tipo_op Tipo de dado do operando.
RECHECK Indica se as linhas retornadas usando o indice devem ser

checadas novamente, para verificar se elas satisfazem a

clausula de qualificagéo que envolve esse operador.
num_suporte  NUmero do procedimento de suporte do método de indice,

para uma fungao associada com o operador de classe.

nome_func Nome de uma fungéo que é o procedimento de suporte do
método de indice para o operador de classe.
tipo_arg Tipo de dado dos parametros da fungéo.

tipo_armaz Permite definir o tipo de dado a ser armazenado no indice
(que normalmente é mesmo tipo de dado da coluna).
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